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Fassadenaufbau




Temperaturverlauf im Winter in der
Aullenwand




Kennwerte

Warmeleitfahigkeit (A) [W/(mK)]

Warmedurchgangskoeffizient (U-Wert) [W/(m?K)]

Warmedurchgangswiderstand (R) [m?K/W]



Rechenbeispiel

d, 002m M
d, 0.15m A\
d, 0.15m As
d, 0.02m A4
Aufgabe:

Berechne den U-Wert

0.80W/mK
1.50W/mK
0.04W/mK
1.60W/mK

1 Innenputz
2 Stahlbeton
3 Dammung
4 AulBenputz



Rechenbeispiel - Formeln

Warmedurchgangskoeffizient
U= [5]
Ry m2K

Warmedurchgangswiderstand

Rt = Ry +th,j + Rse |

s[\.)
=~

S

Warmedurchlasswiderstand
d4 [mZK
AL W

Rt,l —

Warmelibergangswiderstand
2 m?K

m“K
R,; = 0,13 W R,. = 0,04 w




Rechenbeispiel - Formeln

Der Warmedurchlasswiderstand R ist der Widerstand, den
eine Bauteilschicht bei einer Temperaturdifferenz von

1 Kelvin auf einer Flache von 1 m? zwischen seinen Warmedurchlasswiderstand

Oberflachen entgegensetzt. d mZK
Die Addition der gesamten Wdrmedurchlasswiderstdnde R — _1 [
von Stoffschichten eines Bauteils und der t,1 /11 W

Warmeiibergangswiderstande (beide Aulienseiten) ergibt
den Warmedurchgangswiderstand (Gesamtwiderstand
der Warmewanderung von einer zur anderen Seite).

Wirmedurchgangswiderstand Warmeubergangswiderstand

2 2 2
m“K m“K
m°K Rse=O,O4W

RT — RSl + th'j -|— Rse [ W ] Rsi = 0,13




Losung
1 2 3 4

=

w

O O O o
N

i

0.02m
0.15m
0.15m
0.02m

0.80W/mK
1.50W/mK
0.04W/mK
1.60W/mK

1 14 2K
U=z Lagl  Rr=Ra+ ) Ry+Ry [
Rew =3 sl R, =013 Rse = 0,04—
o 002 o mK 015 mK
t,1 — 0,8 - Y W ) t2 — 1,5 — VU, W
Ry =220 g 75™ K g Z OB h1p5m K
004 T W M T 0,04 w

Rs; = 0,13 ;R,, = 0,04

m?K

Ry =0,025+0,1+ 3,75+ 0,0125 + 0,13 + 0,04 = 4,0575 W

U=——=0,24646 W/m*K
4,0575




Fassadenaufbau bei begrinten Fassaden




Fassadenaufbau bei begrinten Fassaden



Messungen fur den U-Wert

2 v\_I Globalstrahlung
‘I Warmestrom an begriinter
N Fassade
‘ Lufttemperatur und relative
N —l Feuchte im Hinterlliftungsspalt
. Oberflachentemperatur an
der Fassade im
Hinterliftungsspalt
P Lufttemperatur und relative

Feuchte auBen

Lufttemperatur und relative
Feucht innen

L 2
Oberflaichentemperatur an
der Fassade ohne Begriinung
Wdarmestrom an nicht
begriinter Fassade

2

Operative Temperatur innen




Warmewiderstande

i

I..__
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/1

4__l
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» Globalstrahlung
» Warmestrom an begriinter

Fassade

Lufttemperatur und relative
Feuchte im Hinterllftungsspalt

Oberflachentemperatur an
der Fassadeim
Hinterliftungsspalt

_ Lufttemperatur und relative
Feuchte aulRen

Lufttemperatur und relative
v Feuchtinnen

» QOberflachentemperatur an
der Fassade ohne Begriinung

Warmestrom an nicht
begriinter Fassade

* Operative Temperatur innen



Rechenbeispiel

Berechne den
Warmedurchlasswiderstand R
* Globalstrahlung .o o .o . .
» Warmestrom an begriinter fur elne begrunte und E|ne n|Cht
Fassade .e
begriinte Fassade!

dq
R = —
t,1

M

» Lufttemperatur und relative
Feuchte im Hinterliftungsspalt

, Oberflachentemperatur an
der Fassade im
Hinterliiftungsspalt

¢ _ Lufttemperatur und relative Unbegrﬁnt Begrunt
Feuchte aufien A -4.00°C Tia -4.00°C
Lufttemperatur und relative
g PR Toa  -3.00°C Toa  1.00°C
Oberflachentemperatur an o o
der Fassade;hnz Be;runung TOI 2000 C TOI 2032 C
» Warmestrom an nicht TLl 22.00 OC TLI 22.00 OC
& begriinter Fassade q SOOW/mZ q 6.72 W/mz

* Operative Temperatur innen




Losung

Begriint Unbegriint
-4.00°C Tia -4.00°C
1.00°C Begrunt Nicht IOA -3.00°C
20.32°C o ol 20.00°C
begriint .
22.00°C Ty 22.00°C
6.72W/m? q 8.00W/m?
_ (Toa—Tia) _ c m?K (Toa — Tra) m?K
Rse = 7 = 0,12 W Rge = ; = 0,744 W
(T — Tor) m*K (T — Tor) m*K
Ry = =22 = 025 Ry = —22= 025
(Tor — Toa) m*K (Tor —Toa) m?K
R; = = 2,875 R{ = = 2,875
' q w : q %

m
Ry =0,125+ 0,25 + 2,875 = 3,25

U—Wert = =0,31 U — Wert =

m?K 3,250

=0,26

3,250 m2K

m
Ry = 0,744 + 0,25 + 2,875 = 3,87




Messergebnisse aus dem Forschungsprojekt
GRUNEzukunftSCHULE

U-Werte

Neubau Diefenbachgas Neubau Schuhmeierplatz
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W Ohne Begriinung M Nur Begrii



Luft- und Oberflachentemperatur

Air temperature in front of the facade 5-7.Jul. 2015

A

Surface temperature in front of the facade 5-7. Jul. 2015
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Fassadenbegriinung reduziert die Temperaturschwankungen an der Fassadenoberflache. Im Sommer

sinkt die Temperatur und im Winter steigt sie an.

Air temperature in front of the facade 3.-5. Janner 2016

Surface temperature in front of the facade 3.-5. Janner 2016
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U-Werte

U-Werte
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Neubau Vollziegel Hochlochziegel Neubau Vollziegel Trogsystem  Hochlochziegel
Diefenbachgasse Kassettensystem Kassettensystem Schuhmeierplatz Trogsystem

H Ohne Begriinung ® Nur Begriinung



U-Werte inkl. Warmebrucken

U-Werte inkl. Warmebriicken

0,20
¥
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0,10

0,05

0,00

Neubau Diefenbachgasse Neubau Schuhmeierplatz

B Ohne Begriinung M Nur Begriinung ®WBALU



U-Werte inkl. Warmebrucken

U-Werte inkl. Warmebriicken

Neubau Diefenbachgasse Neubau Schuhmeierplatz

0.30

0.00

B Ohne Begriinung ™ Nur Begrinung ®WBALU ® WB Edelstahl

www.gruenezukunftschulen.at



U-Werte inkl. Warmebrucken

U-Werte inkl. Warmebricken

1,2
1,0
0,8
e
Eos
-
0,4
0,0
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B Ohne Begriinung M Nur Begriinung ® WB ALU



U-Werte inkl. Warmebrucken

U-Werte inkl. Warmebriicken

Neubau Vollziegel Hochlochziegel Neubau Vollziegel Trogsystem  Hochlochziegel
Diefenbachgasse Kassettensystem Kassettensystem Schuhmeierplatz Trogsystem
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® Ohne Begriinung ™ Nur Begrinung ®WBALU m WB Edelstahl



Kinder und Jugendliche von heute
sind die Entscheidungstrager/innen von
morgen...

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!



